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XXil. Neue Minerale aus-dem Andesit des Aranyer
Berges in Siebenbiirgen.

Von Professor Dr. A. Koch in Klausenburg.
(Mit vier Holzschnitten.)

(Der Originalbericht erschien in den Naturwissenschaftlichen Mittheilungen der
ungarischen Akademie der Wissenschaften.)

Im Herbste des Jahres 1876 fand ich in der Sammlung des
Siebenbiirger Museum-Vereines eine kleine Suite von Gesteinen
dieses Berges vor, bei deren fliichtiger Uebersicht mir sogleich die
interessantesten Mineralbildungen auffielen, woriiber nirgends noch
Erwihnung geschah. Das vorhandene wenige Material unterwarf
ich zwar sogleich einer Priifung, aber es stellte sich bald heraus,
dass es fiir eine genaue Untersuchung ungeniigend ist, wesshalb
ich, einstweilen einen vorliufigen Bericht dariiber in ungarischer
Sprache veréffentlichend (in ,Erdélyi Museum“ 1877, Nr. 5), mir
vornahm, behufs Einsammlung eines geniigenden Materiales und
Untersuchung der Umstinde des Vorkommens den Berg so bald
als moglich zu besuchen. Mit Unterstiitzung der ungarischen
Akademie der Wissenschaften besuchte ich im vergangenen Jahre
zweimal diesen interessanten Berg und erreichte mein vorgestecktes
Ziel, den Umstinden gemiss, vollstindig.

I. Lage, geologische und tektonische Verhiiltnisse des
Aranyer Berges.

Diese in die Maros-Ebene auffallend hinausgeschobene ver-
einzelte Bergkuppe erhebt sich gegeniiber der Eisenbahnstation
Piski, zwischen den Orten Arany (ruménisch: Uroi) und N.-Répolt,
unmittelbar am Ufer der Maros, und fillt sowohl dem von Déva, als
auch von Broos her kommenden, schon weit durch ihre Isolirtheit,
durch ihre senkrecht abgeschnittene Kuppenform und durch ihre
der Maros zugewendete steile Felswand auf. Die Kuppe steht
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vermittelst eines tiefen, flachen Sattels mit dem im Hintergrunde
sich allmihlig erhebenden krystallinischen Gebirge in Verbindung,
so dass von Weitem gesehen, dieser Zusammenhang kaum bemerkt
wird und die Kuppe sich aus der Ebene zu erheben scheint. Die
Hohe betrigt nach der Generalstabskarte 392 Meter, und da das
Ufer der Maros gerade gegeniiber 189 Meter Seehche besitzt, so
erhebt sich unser Berg ungefihr 200 Meter iiber die Ebene der
Maros. Die Fliche, welche der Berg einnimmt, betrigt ziemlich
ein Quadrat-Kilometer, und aus der Mitte dieser Fldche erhebt
sich, iiber sanfte Gehidnge und im Siiden iiber mehrere parallele
felsige Hiigelriicken die eigentliche Kuppe, welche gegen Siiden
eine steile Felswand bildet, gegen Westen und Osten noch sehr
steile Abhidnge besitzt und blos gegen Norden sanfter gegen den
tiefen Sattel sich abdacht, von wo aus die Kuppe auch zu
besteigen ist.

Die Kuppe bildet die siidlichste Spitze der vom Pojana-
Ruszka-Gebirge abgerissenen und nun durch das Marosthal getrenn-
ten krystallinischen Insel, und obzwar die unmittelbare Beriihrung
mit den krystallinischen Gesteinen wegen den die Umgebung
bedeckenden alluvialen und diluvialen Gebilden nicht beobachtet
werden kann, so sprechen die hdufig eingeschlossenen eckigen
Bruchstiicke von krystallinischen Schiefern dennoch deutlich dafiir,
dass ihr Gestein die krystallinische Schieferdecke durchbrach. Das
herrschende Gestein dieser krystallinischen Insel sind hell- bis
dunkelgraue, oft rostbraune oder auch kupferrothe Phyllite,
zwischen welche hie und da auch Graphitschiefer eingelagert vor-
kommen; am Riicken des Gebirges aber sind michtige krystalli-
nische Kalkmassen denselben eingelagert, welche in ost-westlicher
Richtung streichen und sammt den Phylliten unter 50—60° nahe
gegen Siiden einfallen. Dieser Kalkriicken fiihrtsehr auffallende und
bedeutende Spuren der auflésenden Wirkung des Wassers, Hohlen,
Felsenspalten, am Riicken oben hiufige Trichter. Vertiefungen
(Dolinen) und unterirdische Biche sind gewdhnliche Erscheinungen;
das Wasser aber, welches an der Grenze der Kalkmassen und des
Phyllites heruntersickert und als reiche Quelle am Fusse des
Gebirges hervorbricht (so zum Beispiel bei Fereds-Gyogy, Kis-
Répolt, Bdj, Kéménd, Harrd), hat ringsum in erstaunlicher Menge
und in oft sehr pittoresken Formen Kalktuff abgelagert und ldsst
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noch immer viel dieses Materiales' absitzen; solch eine iltere
Kalktuff-Ablagerung zieht sich aus der Gegend zwischen Kis- und
Nagy-Rapolt bis zum norddstlichen Fusse des Aranyer Berges
hinunter.

Was nun den Bau der Kuppe selbst betriffr, besteht dieselbe
ganz bestimmt blos aus einer einzigen Gesteinsart, und zwar aus
einem massig eruptiven Gestein, iiber welches wir sogleich néher
sprechen wollen; die Kuppe kann man also als einen homogenen
Vulkan auffassen, welcher einer einzigen Eruption seine Entstehung
verdankt.

Sehr auffallend und bemerkenswerth ist aber auch die Form
des Berges, indem nur die nérdliche Hilfte der Kuppe in ihrer
urspriinglichen Gestalt vorhanden ist, wihrend von der siidlichen
Hilfte blos die Trimmer am Fusse der steilen Felswand liegen,
welche der Medianebene der Kuppe entspricht. Parallel zu dieser
Felswand ziehen sich vier Felsriicken dahin, welche gegen die
Maros zu stufenweise niedriger werden, so dass die vierte sich
unmittelbar am Ufer der Maros ziemlich steil, obgleich nicht hoch
erhebt.

Aus dieser Oberflichen-Gestaltung kann man ganz bestimmt
schliessen, dass der Aranyer Berg urspriinglich eine vollstindige,
regelmissig flache Kuppe bildete, dass aber die siidliche Hilfte an
wenigstens vier mit einander parallelen nahezu senkrechten Ver-
werfungsflichen stufenweise hinabglitt.

II. Gestein des Aranyer Berges und Einschliisse desselben.

Was wir iiber das Gestein dieses Berges bisher wussten, das
finden wir in Hauer und Stache’s ,Geologie Siebenbiirgens* S. 553
kurz aufgezeichnet. ,Wir fanden — so schreiben diese Forscher
— ihn (ndmlich den Aranyer Berg) bestehend aus Trachyt, und
zwar einer ganz eigenthiimlichen Varietdt, welche wir sonst nur
von wenig Localititen in Siebenbiirgen kennen; die meiste Analogie
zeigt das Gestein mit dem (8. 443) beschriebenen Trachyt von
Reticzel im Vlegyasza-Gebiete.?) Dasselbe besteht aus einer

) Neuestens wurde der Trachyt von hier genauer untersucht (A. Koch
und A. Kirthy: Petrographische und tektonische Verhiltnisse der trachytischen
Gesteine des Vlegydsza-Stockes und der benachbarten Gebiete [Erd. Muz.-Egyl.
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rauhen, hellgrauen, mitunter etwas ins Rothliche spielenden, ziem-
lich lockeren, porésen Masse, die unter der Loupe sehr feinkérnig
erscheint, deren Bestandtheile aber weiter nicht zu erkennen sind.
Von in etwas grosseren Individuen oder Aggregaten ausgeschiede-
nen Mineralien erkennt man darin hin und wieder tombakbraunen
Glimmer und sehr selten Hyalith,“

Wir wollen die Eigenschaften dieses Gesteines nun nach dem
heutigen Standpunkte der Petrographie untersuchen.

Makroskopische Untersuchung des Gesteins.

Das Gestein tritt in drei Habitus-Formen auf. Einmal besitzt
es eine aschgraue oder bldulichgraue, sehr dichte, splitterige Grund-
masse, mit sehr unbedeutenden mineralischen Ausscheidungen, und
jedenfalls ist dies das frischeste Gestein. Das Vorkommen ist sehr
beschrinkt, ich fand es blos an einem Punkte des dritten felsigen
Riickens, und auch hier in kleineren Blocken, welche wahrschein-
lich den Kern von grésseren bildeten. Ein zweites Mal ist das
Gestein rothlich, und &hnelt seinem kleinkérnigen Gefiige, seinem
rauhen Anfiihlen, und seiner etwas miirben Beschaffenheit nach
einem rothen Sandsteine. Diese Form findet sich iiberall hiufig.
Die dritte Form unterscheidet sich von dieser blos durch die
Farbe, indem diese réthlichgrau ist, also zwischen beiden ersten
den Uebergang reprisentirt. Dies ist das herrschende Gestein des
Berges, welches durch unzdhlige kleine Steinbriiche aufge-
schlossen ist.

In der matten, dichten Grundmasse des aschgrauen Gesteines
fallen blos spirlich eingestreute, tombak- oder dunkler braune
Biotit-Schiippchen als wesentlicher Gemengtheil auf, ausser diesen
findet man blos fremde Einschlisse darin. Am héufigsten ist
wasserklarer oder milchweisser Quarz in kleineren, grosseren
Kornern, seltener findet man Krystallbruchstiicke eines griinlich
braunen oder dunkel olgriinen augitartigen Minerales. In dem
rothlichen umgeédnderten Gestein sieht man, durch die Loupe
betrachtet, ein Gemenge von rostrothen, nadelférmigen Krystillchen

évkonyve 1878. IL. Bd. Nr. 8]) und gefunden, dass dasselbe ein kleinkorniger
verwitterter Quarzandesit, vom Gestein des Aranyer Berges ginzlich ver-
schieden ist.
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und von kleinen Kérnern eines weissen Minerales, wozu sich
spirlich der in Rubellan umgewandelte Biotit gesellt. Seine Ein-
schlisse sind dieselben, doch diese sollen spiter eingehender
besprochen werden. Das Gestein ritzt gewohnliches Glas, aber den
Adular nicht, kann also Quarz (als wesentlichen Gemengtheil)
kaum enthalten. Das specifische Gewicht des frischen aschgrauen
Gesteines betrigt 2:68, jenes des umgednderten réthlichen Gesteines
nur 2-60.

Der weisse mineralische Gemengtheil liess sich aus einer
zellig-schwammigen, diinnen Lage in einzelnen Kérnchen ziemlich
rein herauslésen. Diese kamen in Gesellschaft von Granat-
Krystillchen vor, sind etwas durch Eisenrost gefirbt, sonst aber
frisch, stark glinzend. Durch eine scharfe Loupe sah ich tafelige
Krystillchen, wegen Kleinheit konnte ich aber die Form nicht
genau erkennen. Nach der Szabd’schen Methode erwiesen sie sich
als Andesin, welcher zum Labrador sich hinneigt.

Mikroskopische Untersuchung des Gesteins.

Das aschgraue frische Gestein. Bei siebzigfacher Ver-
grosserung, sieht man eine in unregelmissige Felder zersprungene,
graulichweisse, durchsichtige, reichliche Grundmasse, welche auf
das polarisirte Licht schwach einwirkt, also ein nicht vollkommen
entglastes Magmaresiduum ist. Diese Grundmasse ist erfiillt mit
kleinen Magnetit- und Opacit-Kérnchen und Staub, und sieht man
daraus ausgeschieden: @) lichtgriine, durchscheinende, schwach
dichroitische Krystalle von Augit und deren Bruchstiicke sehr zer-
kleinert; b) eiférmige oder elliptische Gruppen von &hnlich sich
verhaltenden Augitmikroliten; ¢) rostbraune Fetzen oder parallel
gestreifte, licht zimmtbraune Léngsschnitte von Biotit, durch ihr
starkes Licht-Absorptionsvermégen sogleich erkennbar; d) kleinere,
grossere Korner und Krystallschnitte von Magnetit umrandet durch
einen Verwitterungshof von Eisenoxydhydrat; e) viereckige Aggregate
von Opacit und kleinen Magnetit-Kérnern, welche man als Umwand-
lungsprodukte irgend eines urspriinglichen Minerales betrachten kann;
f) wasserhelle, in unregelmissige Felder zersprungene Quarz-
kérner, als fremde Einschlisse; g¢) findet sich ein grésseres
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Krystallbruchstiick, ohne Zweifel als fremder Einschluss, welcher
auch makroskopisch im Gestein auffillt, der Farbe, Durchsichtigkeit
nach dem Augite dhnlich ist, dem optischen Verhalten nach sich
aber davon unterscheidet. Schon bei gewdhnlichem Licht fallt die
parallel feinfaserige Struktur auf, welche zwischen gekreuzten
Nikols durch abwechselnde bunte Farbenstreifen scharf hervortritt.
Bei dunkler Stellung fillt die Richtung der Fasern mit einem der
Nikolschnitte vollkommen zusammen, woraus man auf das rhom-
bische System schliessen darf. Dieses Verhalten gleicht ganz jenem
des Enstatites, welchen ich aus Olivin-Enstatit-Gesteine damit
verglich.

In dem etwas verdnderten Gestein kommen hie und da in
durchfallendem Lichte hyacintrothe, in reflectirtem Lichte aber
braune, metall-diamant-glinzende Krystillchen von dem spiter zu
besprechenden neuen Minerale Pseudobrookit vor.

Auf Grund der makro- und mikroskopischen Untersuchung
ist also das Ergebniss, dass die wesentlichen Gemengtheile des
Gesteines sind: ein dem Andesin am néchsten stehender Plagio-
klas (in der Grundmasse), Augit, Magnetit, mit etwas Biotit, und
Eisenverbindungen als Umwandlungs-Produkte. Da Olivin voll-
stindig fehlt, Menaccanit auch nicht sichtbar ist, kann man das
Gestein nicht fiir Basalt oder Dolerit erkldren, sondern am besten
als Augit-Andesit auffassen, worauf auch das specifische Ge-
wicht (2:69) des frischen Gesteines hinweist; freilich ist das
Gestein hier in eigenthiimlicher Ausbildung, welche sehr an manche
dltere Laven des Vesuv erinnert.

Chemische Untersuchung des Gesteines.

Das aschgraue frische und das réthliche umgeédnderte Gestein
hat mein Bruder, Franz Koch, im chemischen Laboratorium der
Budapester Universitit analysirt. Der bei der Analyse befolgte
Weg weicht von den gewdhnlich befolgten insofern ab, dass in
dem aschgrauen, frischen Gestein das K?0 und N20 nach Auf-
schliessen mit Baryumhydrat, in dem umgeénderten Gestein aber nach
Aufschliessen durch FIH-Gas bestimmt wurde. Das Resultat der
Analyse ist, nach der gewohnten Art berechnet und zusammen-
gestellt, folgendes (unter Nr. 1 und 2):
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1. 2, 3.
Frisches Verandertes Augit-Andesitv. Cerro
aschgraues Gestein réthliches Gestein S. Cristobal
1-3634 Gr. 08289 u. 09114 Gr.  bei Pachuca in Mexico

Si0%. . 6162 (32'830) 6045 (3220 0) 6103 (3255 0)
Al20% . 1895 ( 886 0) 1912 ( 8930) 1608 ( 750 0)
Fer0 . 573 (11720) 537 (1610) — —

FeO . . — — — — 742 ( 165 0)
MnO . 077 (0170) 100 (0230) — —

CaO . . 621 (11770) 590 (1690) 1733 ( 209 0)
MgO . 041 (0160) 109 (0440) 326 ( 130 0)

Na?2O . 20112 (0550) 340 (0880) 266 ( 062 0)
K*0. . 250 (0420) 312 (0530) 230 (0390)
Gliihverlust 0-31 053 0-29

9862 99'98 100-37
0-Quotient 0:415 0444 0418
Spec. Gew. 268 2:60 2685
In Salzsiure lislich 6°304°/, 8-0°/, ?

Die Salzsiure-Lisung des frischen Gesteins zeigte mit Zinn
gekocht, eine schwache, violette Farbung, woraus man auf etwas
Ti0% schliessen kann, welche gewiss an Iserin gebunden im Gestein
vorkommt.

Wenn man das Ergebniss dieser Analysen der Aranyer
Gesteine vergleicht, fillt uns fiirs erste die grossere Menge der
Si0? im frischen Gesteine auf, so dass bei dessen Uminderung
etwa 1-17%, Si0? ausgefiihrt wurde; damit entfernte sich noch
0'36°, Fe®O? und 0-33°%/, CaO, wihrend die iibrigen Bestandtheile
in wenig verdnderter Menge zuriickblieben, ausgenommen K2 O und
Na? O, dessen kleinere Menge im frischen Gesteine (Nr. 1) wahr-
scheinlich aus dem 1-38%, betragenden Analysen-Verlust zu
erkliren wire. Die ausgefiihrten Bestandtheile werden wir theils
als neue Silikate, theils als Titanate, theils als freie SiO? in den
Spalten und Hohlungen des umgednderien Gesteines vorfirden.

Wenn wir endlich das Ergebniss dieser Analysen mit jenen
von bekannten Augit-Andesiten vergleichen, ') so fillt besonders
die grosse Uebereinstimmung auf, welche zwischen unserem und

1) J. Roth. Gesteins-Analysen.



338 A. Koch.

dem Gestein von Cerro 8. Cristobal bei Pachuca in Mexico ob-
waltet, welches letztere dadurch merkwiirdig wurde, dass Professor
vom Rath ') darin den Tridymit entdeckte. Das Gestein, dessen
chemische Zusammensetzung zum leichteren Vergleiche unter Nr. 3
den mitgetheilten Analysen der Aranyer Gesteine beigefiigt ist, ist
beinahe dicht (ebenso wie das frische Gtestein des Aranyer Berges).
In seiner eigenthiimlich gefleckten, rothlichbraunen Grundmasse
siecht man spirlich Plagioklas (wahrscheinlich Oligoklas) und Augit
ausgeschieden. Unter dem Mikroskope sieht man in der Grund-
masse : einen Feldspath, Augit, Amphibol, Magnetit. In den Spalten
und Héhlungen des Gesteines sind Tridymit, Amphibol und Eisen-
glanz ausgeschieden (dasselbe, was wir auch im umgeénderten Gestein
des Aranyer Berges finden werden).

Einschlisse im Gestein des Aranyer Berges.

Kaum dass man ein Handstiick schlagen kann, welches nicht
irgend einen Einschluss beherbergt, welche grosstentheils auch
eine starke Uméinderung erfuhren. Am héufigsten findet man
wasserklare, kleinere Quarzkorner und grissere Stiicke eines milch-
weissen, derben Quarzes, welche sehr zerkliiftet sind und somit
deutliche Spuren der Hitzewirkung an sich tragen. Ausser
diesen findet man noch hiufig kleinere und grossere Stiicke, oft ziem-
lich grosse Brocken eines sehr verinderten schieferigen Gesteines,
in welchen milchweisser, derber Quarz lagenweise sichtbar ist. Aus
diesem Umstande kann man darauf schliessen, dass der Schiefer
nichts anderes ist, als der Phyllit des nahen krystallinischen Ge-
birges, welcher durch die Hitze und Contact-Einwirkung des Augit-
Andesites umgeéndert wurde, und durch welchen das vulkanische
Gestein hervorbrach. Infolge der Contact-Einwirkung entstand
eine ganze Reihe von Mineralien, auf welche wir spiter zuriick-
kehren wollen. Oft haben sich die eckigen Bruchstiicke des derben
weissen Quarzes und des Schiefers mit dem Magma des Augit-
Andesites zu einer vollstindigen Breccie vermengt, deren Binde-
mittel der Augit-Andesit ist. Die Absonderungsflichen des Ge-
steines werden ferner Ofters durch weissen, kreidigen Kalk mit
kugelig - traubiger Oberfliche ziemlich dick iiberzogen. Die

') Pogg. Ann. 135, 446. 1868.
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Entstehung dieses Kalkes lidsst sich leicht erkliren, wenn wir an
die nahen kalkreichen Quellen mit Kalktuff-Ablagerungen denken.

Am interessantesten sind endlich die Einschlisse gewisser
massiger Gesteine, welche haselnuss- bis faustgross vorkommen.
Alle diese Einschliisse haben eine grobkérnige Textur. Die eine
Varietit besteht aus rothbrauner Grundmasse, in welcher eckige
Stiicke von weissem, glasigen, rissigen Quarze eingebettet liegen.
Unter dem Mikroskope sieht man bei auffallendem Lichte in einer
undurchsichtigen, rostrothen, eisenreichen Grundmasse blos viele
schwarze, glinzende Magnetitkorner. Das spec. Gewicht des Ge-
steines betrigt 2'96. Der Quarz und die rothbraune Masse sind
oft schichtweise vertheilt. Dieser Gesteins-Einschluss sondert sich
von dem umschliessenden Augit-Andesit scharf ab, und man beob-
achtet in den Rissen und Hohlungen am Contacte Mineral-Aus-
scheidungen.

Die zweite Varietit besteht aus einem d#hnlichen Gestein, ent-
héilt aber mehr Quarz, weniger rothbraune Grundmasse, und ausser-
dem noch ebenso viel Korner eines dlgriinen Minerales, wovon
auch einzelne Korner zerstreut im Gesteine vorkommen. Im
Diinnschliffe zeigen diese griinen Korner durchscheinende hellgriine,
rechtwinkelig viereckige Durchschnitte, umgeben von einem blut-
rothen Eisenoxyd-Rahmen und erfiillt mit parallelen Spaltungs-
Rissen.  Dichroismus und Lichtabsorption sind schwach, bei
dunkler Stellung stehen die Schnitte auf die Nikolschnitte schief.
Nach allen Eigenschaften kann man nur auf Augit schliessen.
Spec. Gewicht des Gesteines betrigt 2°97. Auch diese Einschliisse
grenzen sich scharf vom Augit-Andesit ab, obgleich sie fest damit
verbunden sind.

Diese jedenfalls sehr verinderten Gesteins-Einschliisse lassen
sich am meisten auf Melaphyr-Mandelstein und Augit-Porphyr be-
ziechen, wenn wir annehmen, dass die Ausfiilllung der Mandeln
Quarz war, und dass die Stiicke dieser Gesteine wihrend dem
Ausbruche des Augit-Andesites aus dem siidlichen Erzgebirge
durch Wasser hieher gebracht oder vielleicht auch aus der Tiefe
abgerissen, in den lava-artigen Augit-Andesit hineingeriethen. Eine
bestimmtere Ansicht kann man nach dem jetzigen Zustand des
Gresteines nicht aussprechen. Diese Einschliisse kommen in grosster
Anzahl auf dem dritten Felsriicken des Berges vor, wo sie
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in den kleinen Steinbriichen in grosser Menge gesammelt werden
kénnen.

II1. Mineralien des Aranyer Berges.

Das umgewandelte Gestein des Berges ist reich an spiter
gebildeten interessanten und seltenen Mineralien, worunter ich zwei
neue Species constatiren konnte. Was deren Vorkommen betrifft,
kann ich im Allgemeinen vorausschicken, dass der grosste Theil
davon an die Gegenwart der erwihnten Gestein-Einschliisse ge-
bunden ist. Diese Einschliisse sind entweder selbst in die neuen Mine-
ralien umgewandelt worden, welche in einer rostgelben, schwam-
migen Masse eingebettet liegen, oder die Mineralien haben sich
in den Hoéhlungen an der Beriihrungsgrenze des Einschlusses und
des Augit-Andesites ausgeschieden, auf ganz dieselbe Weise, wie
diess in den vulkanischen Bomben des Monte Somma und des
Laacher Sees schon lingst bekannt ist. Hier muss man also Con-
tactwirkungen voraussetzen, wenn wir die Bildung dieser Minera-
lien uns erkliren wollen. Ein kleinerer und interessanterer Theil
der Mineralien ist unabhéngig von der Gegenwart der Einschliisse,
indem diese allgemein in den Spalten und Kliiften des umgedn-
derten Augit-Andesites die Winde bedecken; die Bildung dieser
betreffend, kann man also an Sublimations-Processe denken.

I. Granat.

Granat bildet am gewdhnlichsten 1—1'5 Cm. diinne Lagen
in einer rostgelben, pords-kornigen, miirben Substanz. Die Gra-
natkrystillchen haben gewdhnlich einen Durchmesser von 0'5 Mm.,
sind harzgelb oder briunlichroth, durchscheinend und mit sehr
glinzenden Flichen versehen. Entwickelt sind an ihnen die Formen
00 und 202 als Mittelgestalt.

Aus dem Verhalten in der Hitze kann man auf Eisen-Thon-
Granat (Almandin) schliessen.

Ausser dieser Varietit finden sich nicht selten unter den-
selben Umstdnden ganz undurchsichtige, schwarze Kurystillchen
(Melanit), deren Form ein verzerrtes O ist. An den Wénden
kleiner ~Hohlungen endlich sieht man Hessonit - dhnliche
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Krystillchen mit sehr glinzenden Flichen, herrschendem 202 mit
untergeordnetem oo 0.

2. Amphibol.

In den Héhlungen einzelner Einschliisse findet man flichen-
reiche, hiibsche Krystillchen dieses Minerales in dichten Drusen
eingewachsen. Am hiufigsten sieht man lichter oder dunkler
olgriine Prismen, deren grosste Exemplare 3—4 Mm. lang und
1 Mm. breit sind.

Die Prismen sind der Linge nach dicht gestreift, das eine
Ende ist gewdhnlich gut ausgebildet und sehr reich an kleinen,
ausserordentlich glinzenden Flichen. Ich erkannte an ihnen fol-
gende drei Formengruppen:

a) m = oo P (110), vorherrsehend, mit starken Lingsriefen;

d = Poo (011); ¢ = oP (001); k=P (111); 2 = 2P (022.
b) Mit diesen Formen noch folgende Fliachen vereinigt: ‘

a = coPoo (100); b = ooPoo (010), sehr schmale Flichen.

¢) An einem sehr flichenreichen Krystall ausser den vorigen noch
folgende Flichen:

] = ooP3 (130); » = 3P (031).
n = —Poo (101); i = —3 Poo (031).
t =—2P(201); 0o = —2P (221).
» = —P (111).

In der Hohlung eines Einschlusses beobachtete ich sehr
schone, honiggelbe, durchscheinende, 2—4 Mm. lange und 1 Mm.
breite Prismen, an welchen folgende Flichen ausgebildet sind:

m = P  (110) mit Langsstreifen; mit dem Reflexions-Goniometer
gemessen, der stumpfere Winkel 124/,° gefunden.

d = Poo (011).
¢ = oP (001).
# = —Poo (101).

Der Schmelzgrad dieser Krystillchen betrigt nach Szabé’s
Methode blos 4—5, die Schmelze ist eine griinliche, durchschei-
nende, blasige Perle.

Seltener kommt der Fall vor, dass in den Héhlungen des
verwitterten rostrothen Gesteines auch der spiter gebildete

Mineralog. und petrogr. Mittheil. I. 1878. (Koch.) 23
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Amphibol rostroth, undurchsichtig und glanzlos wurde ; in Gesellschaft
solcher Krystillchen fand ich dann weissliche oder gelbe Nidel-
chen oder wollartige Fdden, welche durch Salzsiure nicht ange-
griffen werden, in der Gtasflamme aber schnell zu einem Kiigel-
chen schmolzen, und welche daher am wahrscheinlichsten fiir
Asbest gehalten werden kénnen.

Noch interessanter als alle diese Vorkommen sind die
an den Kliiftungs- und Spaltungswinden des réthlichgrau melirten
Gesteines aufgewachsenen, sehr langen Amphibol-Prismen, welche
von der Diinne eines Haares bis zu 6 Mm. langen und 1 Mm.
dicken Krystallen abwechseln, und oft sehr dicht mit den
Prismenflichen neben einander schwach angewachsen sind, so
dass man die meisten leicht abtrennen kann. Die diinnsten Krystall-
chen sind durchscheinend, réthlichgelb, die dickeren nelkenbraun,
oder rauchgrau, die dicksten beinahe schwarz; alle sind sehr
frisch und besitzen stark glinzende Flichen. Ich beobachtete
an ihnen:

m = ooP  (110) herrschende Flichen, mit starken Lingsstreifen,
der stumpfere Winkel 124'/,° gefunden;
= oo0Poo (010) sehr untergeordnet;
Peo (011);
—Poo (101);
= —P (111);
2Pca (021).

" 8 &
[

[

3. Himatit.

Fiir Hamatit halte ich eine sehr diinne Kruste von stark
metallglinzenden, winzigen braunen Krystéllchen, welche ich mit
dem honiggelben Amphibol zusammen in einer Druse gefunden
habe. Die Winzigkeit der Krystdllchen und die geringe Menge
liessen eine genauere Untersuchung nicht zu und mehr davon
konnte ich nicht finden.

4. Titanit.

In einer Hessonitdruse bemerkte ich einige winzige honig-
gelbe spitze Krystillchen mit starkem Glanze (in Demantglanz
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iibergehend), welche ihrer Kleinheit wegen genauer nicht unter-
sucht wurden.

5. Rubellan.

Rubellan, dessen gelbliche oder rostrothe kleine Schuppen
und diinne durchscheinende Lamellen hiufig an den Absonderungs-
oder Kliftungsflichen des umgeénderten Gesteines, in Gesellschaft
anderer Mineralien aufsitzen. Es ist dies aber keine neue Mineral-
bildung, sondern blos das Umwandlungsprodukt des in frischem
Gestein nachgewiesenen Biotites.

6. Tridymit.

Dieses interessante Mineral ist eine der héiufigsten Neu-
bildungen unseres umgeinderten Augit-Andesites, welches sowohl
in den Contact-H6hlungen der fremden Einschliisse, als auch in
den Kliiften des Gesteines gewéhnlich erscheint und durch seine
reinweisse Farbe besonders auffillt. Hauer und Stache (Geologie
Siebenbiirgens) haben wahrscheinlich die halbkugeligen Krystall-
gruppen fiir Hyalith angesehen, als der Tridymit noch gar nicht
entdeckt war. Wegen Kleinheit und der halbkugelig-brombeer-
dhnlichen Gruppen der Krystillchen fielen mir die charakteristischen
mehrfachen Zwillinge nicht gleich auf, und andere Eigenschaften
liessen mich das Mineral eher erkennen. In der Gasflamme schmolz
es, der grossten Hitze ausgesetzt, nicht, in Borax und Phosphor-
salz 10ste es sich nicht auf, mit Soda aber gab es ein klares Glas.
Salzséure greift sein Pulver nicht im mindesten an. Das specifische
Gewicht fand ich nach viermaligem Wigen als Mittel 2-43. All
diesem Verhalten nach schloss ich auf die seltenere Modification
der Kieselsdure und indem ich mit einer scharfen Loupe die kleinen
Krystallgruppen genauer betrachtete, bemerkte ich hie und da
wirklich sechsseitige Tafeln und die bezeichnenden Zwillings-
Bildungen des Tridymit. Um volle Sicherheit zu erlangen, unter-
‘warf ich 04862 Gr. davon einer Analyse, indem ich das feine
Pulver mit Schwefelsiure befeuchtet, mehrere Tage der Einwirkung
von FlH-Gas aussetzte, ausglihte und den Rest mit Salzsiure
behandelte, in welcher er auch grosstentheils sich ldste. Diese
Losung wurde dann weiter analysirt. Ich bekam als Resultat:

23*
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in 0'4862 Gr. Pulver d. i. in 100 Theilen

Glihverlust . . . ... 00016 , . . . . . 034
Ti0? (eisenhiltig) . . .00050 , . . . . . 10>
Fe2(0® und A20® . . .00094 , . . . . . 198

CaO . « . . . . .00046 , . . . . . 097442
Mgo . . . . . . .00020 , . . .o 0'42[
K? 0, Na®*0O Spuren (durch das Spectroskop) .o —

Si0® (der Rest) . . . . ... .. 9676

Die TiO® blieb als orangegelbliches Pulver in der Salzsiure-
l6sung zuriick, durch welches die Phosphorsalzperle in der Reduec-
tionsflamme réthlich violblau gefirbt wurde, so dass man auf Fe-
hiltige 1%70? schliessen kann. Die Gegenwart kann man so
erkliren, dass der Tridymit in Gesellschaft eines sogleich zu
besprechenden titanhéiltigen Minerales vorkommt und somit wahr-
scheinlich ist, dass der Tridymit einige Krystdllchen davon in sich
einschloss. Die verhiltnissméissig grossere Menge von fremden
Bestandtheilen diirfte daher kommen, dass es unméglich ist, die zur
Analyse verwendeten kleinen Krystallgruppen von dem anhaften-
dem Gestein und den eingeschlossenen fremden Mineralien génzlich
zu befreien. Dies mag Ursache sein, dass auch das specifische
Gewicht etwas grosser ist als jenes der Krystdllchen von Pachuca
(2:28—2-33).

7. Pseudobrookit, ein neues Mineral.

Dieses neue Mineral dhnelt der Form, dem Habitus und dem
Verhalten vor dem Léthrohre nach so sehr dem Brookit, dass ich
anfangs, als mir zu einer eingehenden Priifung geniigendes Material
noch nicht zu Gebote stand, es fiir Brookit hielt und als solches
einige Krystalle davon Herrn Professor G. vom Rath einsandte,
welcher die Freundlichkeit hatte, mir darauf zu antworten, dass das
Mineral nicht Brookit, sondern wahrscheinlich etwas neues sei.

Es war meine erste Sorge, vor allem das nothwendige
Material einzuschaffen und zugleich die ndhere Untersuchung der
Umstinde des Vorkommes. Zu diesem Zwecke besuchte ich gleich
im Frithjahre vorigen Jahres den Berg, und obgleich ich iiber die
Verhiltnisse des Vorkommens ins Reine kam, gelang es mir nicht
so viel Material zusammenzubringen, als zur genaueren Unter-
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suchung unentbehrlich ist. Ich verwendete also im Sommer des
verflossenen Jahres abermals zwei Tage zum Einsammeln dieses
Minerales, wobei ich mehr zusammenbrachte, als bei der ersten
Gelegenheit.

Aber auch so erhielt ich im Ganzen blos 0'12 Gr., lauter
winzige, stark glinzende, diinntafelige Krystalle, wovon die best
ausgebildeten zur krystallographischen Untersuchung ausgewihlt
wurden, die iibrigen aber, 0'1005 Gr. wiegend, behufs chemischer
Analyse geopfert wurden. Das Mineral kommt also im Allgemeinen
spirlich vor.

Simmtliche hier mitzutheilende Untersuchungen wurden im
mineralogisch-geologischen Institute der Klausenburger Universitit
mit dessen Mitteln durch mich beendigt.

Die Krystalle bilden linglich rechteckige, sehr diinne
Téfelchen, unter welchen die grossten, welche ich fand, blos ein
Millimeter breit und zwei Millimeter lang waren; gewdhnlich sind sie
bedeutend kleiner, fallen aber trotzdem wegen ihrer dunklen Farbe
und ihres lebhaften Glanzes schnell genug auf. Zum Messen
wihlte ich solche Krystéllchen, welche verhéltnissmassig am dicksten
waren, so dass die in der Hauptzone (der verticalen Axe) liegenden
simmtlichen Flichen beobachtet werden konnten. Indem man die
Téfelchen nach den Combinationsstreifen der 'Tafelflichen vertical
aufstellt, beobachtet man in der verticalen Zone: die zwei End-
flichen (e und b) und eine (m) oder zwei (# und!) Prismenflichen;
in der einen horizontalen Zone manchmal sehr untergeordnet ein
(y) und an dessen beiden Seiten sehr selten in punktkleinen
Flichen auch eine Pyramide (p). Siehe die Fig. 2.

Das Messen geschah mit einem Mayersteinschen Reflexions-
Goniometer; es konnte aber wegen Kleinheit der Flachen, dann
wegen der Streifung der Flichen a blos der Collimator beniitzt
werden, und in den meisten Féllen musste ich mich mit dem all-
gemeinen Reflexe einer Kerzenflamme begniigen. Das Messen
wurde an mehreren gleichwerthigen Winkeln des Krystalles, und
an solchen mehrererKrystalle, 35—80mal wiederholt, und aus den
gefundenen Werthen das Mittel genommen. Die Abweichungen der
‘einzelnen Messungen betrugen im ungiinstigsten Falle nie mehr als
einen Grad. Am wenigsten genau konnten die Winkel mit den
ausserordentlich kleinen Flichen p und y gemessen werden,
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Die Mittelwerthe der direkten Messungen sind:

a:m =
m:l =
l :b =
a:d =
d:e =
b:y =
6:p =

153°
162°
134°
138°
152°
139°
104°

29
25'
31
41'
23/
10°
50°

} am Wwenigsten genau.

Aus diesen Werthen bekommen wir nach einfacher Umrechnung :

a:l
a:b
b:m
Tm

-
3
e ® QR ~ X

R R R O ® QR RS

Yy

= 135°
= 90°
= 116°
(iiber -a) = 126°
« , b) = bH3°
( » a) = 90°
( » b) = 89°
(» o = 97
( » ee) = 82°
= 111°
(Endkante) = 137°
(iber a) = 42°
( » b) = 98°
( » ee) = 81°
(» 9 = 150°
= 165°

51'
10
45"
58’
02’
48’
12
22!
38
04/
42'
18°
20’
40/
20
10

Nach den mitgetheilten Winkelwerthen ergibt
ar@meter-Verhiltniss fiir die Pyramide (p) also:

a:b:e

X
Y
Z

1:0350 : 0405
nach welchem die Winkel der Pyramide berechnet, wiren:

150° 20/’
94° 01Y/,’
101° 351/,

sich das

Da aber diese Pyramide, als sehr untergeordet auftretende
und meistens ganz fehlende Fliche, als Grundgestalt nicht gewéhlt
werden konnte, ging ich von der gut entwickelten und niemals
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fehlenden Fliche m = oo P aus, und darauf bezogen, ergeben sich fiir
die iibrigen Flichen folgende Bezeichnungen:

m = ooP (110);
I = owoP2 (210);
.d = Peo (011);
e = 'Poo (013);
a = ooPoo (010);
b = ooPoo (100);
p = P6 (166);
y = P (101).

Es ist wohl wahr, dass bei diesen Ableitungszahlen die
Differenz zwischen den gemessenen und berechneten Winkeln im
Allgemeinen sehr bedeutend ist (bei d:d z. B. = 3° 37‘); dies
war aber voraus zu erwarten, als wir die Neigung der winzigen,
kaum messbaren p und y Flichen zu den Flichen a und b in die
Rechnung brachten.

Combinationen. Die abgeleiteten simmtlichen Fldchen
kommen selten zu einem Krystalle vereinigt vor; die beobachteten
Combinationsfille sind die folgenden:

Fig. 1. Flg. %
7 I
Y A . 4 1
o .
: ; b
im’ a m ™ @ m f

a b m d e, die hiufigste Combination (siehe Fig. 1);
abmdel abmdely seltener;
abhmdely p sehr selten (sieche Fig. 2).
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Die Krystéllchen trennen sich bei geringem Drucke stets nach

der Fliche b (coPoo) und diese Flichen sind geniigend eben und
spiegelnd, um fiir Spaltungsrichtungen gelten zu koénnen. Die
Bruchflichen in anderen Richtungen sind uneben oder zum musche-
ligen hinneigend, weniger glinzend.

Hirte nahezu 6, denn Apatit wird gut geritzt, auch gewdhn-
liches Glas, aber nicht der Adular. Bei der Zerpulverung (im
Achatmorser) knirscht das Pulver sehr, was auch fiir die bedeu-
tende Hérte und die Sprodigkeit des Minerales spricht.

Das specifische Gewicht wurde entsprechend der geringen
Menge des Materiales in einem ganz kleinen Piknometer mit der
grossten Vorsicht (17—18° C. mit destillirtem und ausgekochtem
Wasser) bestimmt; aus fiinf Wigungen bekam ich den Mittelwerth
von 4-98.

Farbe gewdhnlich dunkelbraun bis schwarz; blos die sehr
diinnen Téfelchen sind braunlichroth oder auch rubinroth. Das
feine Pulver und somit auch der Strich, ist ockergelb, &hnlich
jenem des Limonites.

Glanz. DieKrystillchen besitzen einen metallischen Diamant-
glanz, welcher sich an den Spalt- und Bruchflichen zum Fettglanze
neigt.

Durchsichtigkeit. Die meisten Krystalle sind undurch-
sichtig, blos die diinnsten Téfelchen sind brdunlich- oder rubinroth
durchscheinend.

Aus diesem kann man ersehen, dass unser Mineral seinem
Habitus nach wirklich an den Brookit erinnert.

Auch der kleinste Krystall dnderte sich beim ersten Versuche
(finf Millimeter hoch eine Minute lang) in der Gasflamme nicht
im Geringsten. Beim zweiten Versuche (im Schmelzraume eine
Minute lang) verlor das Mineral seinen metallischen Diamantglanz,
die Téfelchen kliifteten sich, bekamen ein schlackiges Aussehen,
und hafteten schwach an dem Platindraht; es zeigten sich also
sichere Spuren der Schmelzung.

Ein drittes Mal liess ich dieselbe Probe 8—10 Minuten lang
im Schmelzraum der Gasflamme; das Mineral schmolz auch diesmal
nicht mehr, wurde aber glanzlos, schwarzbraun mit schlackigem
Aussehen und die Seiten der Téfelchen kriimmten sich etwas.



Neue Minerale aus dem Andesit des Aranyer Berges. 349

Aus diesem Verhalten schliesse ich also, dass das Mineral kaum
schmelze und dass es den ersten Schmelzgrad Professor Szabd’s
besitzt.

In der Boraxperle loste es sich vollstindig auf und zeigte
reine Eisenreaction. Der Phosphorsalzperle verleiht es in der
Reductionsflamme warm eine gelbe, auskiihlend eine rosa-violette
Farbe, welche nach Einschmelzen von etwas Stanniol dunkler
violett wird (7i0? Reaction); in der Oxydationsflamme nimmt die
Perle kaum eine Farbung an.

In concentrirter Salzsiure 16st sich das feine Pulver nach
lingerem Kochen und Digeriren theilweise, in concentrirter Schwe-
felsiure aber unter dhnlichen Umstinden, blos mit Zuriicklassung
eines geringen weissen Pulvers, vollstindig. In der Losung konnte
qualitativ ausser vorherrschendem Fe? 0® Spuren von A% 0% CaO
und MgO nachgewiesen werden, wihrend das weisse, unlésliche
Pulver der sehr geringen Menge wegen ndher nicht bestimmt
werden konnte, wahrscheinlich aber Si0? sein diirfte.

Zur quantitativen Analyse stand mir blos 01005 Gr.
Material zur Verfiigung, deshalb richtete ich mein Haupt-Augen-
merk auf die Ausscheidung der beiden qualitativ nachgewiesenen
Hauptbestandtheile, ndmlich der 750% und des Fe?05.

Das feine Pulver des Minerales wurde mit der siebenfachen
Menge von saurem schwefelsaurem Kalium geschmolzen, wonach
die gelblichweisse Schmelze in viel kaltem Wasser vollstindig sich
loste. Aus dieser Losung wurde durch lingeres Kochen mit Hin-
zuthun von unterschwefelsaurem Natrium die 7%0? in Form eines
weissen Niederschlages gefillt, welcher auf dem Filter aufgefangen,
gewaschen und getrocknet eine citronengelbliche Farbe annahm,
nach dem Glihen aber in Orangegelb iiberging. Die Phosphor-
salzperle bekam in der Reductionsflamme eine reine dunkelviolette
Firbung davon, wihrend sie in der Oxydationsflamme vollkommen
farblos blieb. Aus der abgeflossenen Losung wurde dann Fe? O®
mit Spuren von AI20® mittelst Ammoniak gefdllt und gewogea.
Der geringe CaO und MgO-Gehalt endlich wurde blos qualitativ
nachgewiesen und die Differenz auf beide bezogen. Der Fe? O*-
Niederschlag getrocknet, zeigte mit Phosphorsalz geschmolzen blos
die reine Fe-Reaction.
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Nach diesem Verfahren erhielt ich folgende Zusammensetzung
des Minerales, aus 01005 Gr. desselben:

Glihverlust . . . . ., . . 00007 Gr. 069
Fe? 0° (mit Spur von AI20%) . 00425 , 4229
7o . . . . . . . . . 00530 , 5274
CaO, MgO (Differenz) . . . . . . . 428

10000

Wegen allzu geringer Menge des Materiales konnte die
Scheidung des Fe? O° von FeO nicht versucht werden; das Resultat
zeigt aber auch auf diese Weise ohne Zweifel, dass unser Mineral
im Wesentlichen nichts anderes ist, als Titaneisen, welches in
seiner chemischen Zusammensetzung mit dem Menaccanit iiberein-
stimmt und an welchen auch einige physikalische Eigenschaften
erinnern; wihrend das Krystallsystem, die allgemeine Form und
der Habitus wieder auf die Brookit benannte Modification des
reinen 7t0? erinnert. Ks ist also klar, dass wir hier eine zweite
Modification des Titaneisens vor uns haben, und ich schlage fiir
diese Modification — wegen des an Brookit erinnernden Habitus
— den Namen Pseudobrookit vor. Das Titaneisen ist somit
eine dimorphe Verbindung und zweifelsohne verdankt es der
besonders heteromorphen 7%0? diese ausserordentlich interessante
neue Modification.

8. Szaboit, ein neues Mineral.

In Gesellschaft des Pseudobrookites, also unter gleichen Um-
stinden, findet siech in dem umgeéinderten Gestein des Aranyer
Berges noch ein zweites neues Mineral, dessen Krystdllchen aber
noch kleiner als jene des vorigen sind, wihrend das Mineral
bedeutend héufiger vorkdmmt Die genetischen und parageneti-
schen Verhiltnisse sollen spiter noch ausfiihrlich besprochen
werden, wesshalb ich sogleich die Beschreibung dieses neuen
Minerales vornehme.

Die héchstens einen halben Millimeter breiten und einen
Millimeter langen Krystillchen haben eine sehr diinntafelige, sdulen-
artige allgemeine Form, sind mit dem einen Ende des Prisma
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gewohnlich angewachsen, wihrend an dem anderen Ende viele
kleine Flichen ausgebildet erscheinen.

Indem ich die Combinationsstreifen, welche an der breitesten
Tafelfliche (a) sich stets zeigen, als mit der verticalen Axe parallel-
laufend wihlte, wurden die Neigungswinkel der in dieser verticalen
Zone liegenden, ziemlich glinzenden Flichen mittelst Reflexions-

Goniometer annihernd gemessen. Ich erhielt nach 35—60 wieder-
holten Messungen als Mittel folgende directe und berechnete
Werthe.

Direct gemessen berechnet
a:m '133° 34’
m: b 137° 37
a:l 133° 41°
I :b 134° 59
a:b . . . . . . ... . . 91° 11
a:b . . . . . . . . . . 88" 40’
m:l . . . . . . . . . . 92" 36
m:l . . . . . . . . . . 87" 15

Aus diesen ziemlich verldsslichen Werthen geht also hervor,
dass unser Mineral triklinisch sei, und dass in dessen verticaler
Zone folgende Flichen liegen:

a = oPoo (100);
b = ooPeo (010);
m= ooP', (110);
| =oo,P (110).

Mit einer scharfen Loupe betrachtet, sicht man an den Enden
der Krystalle ausgebildet: zwei (0 und p) oder alle vier Viertel-
pyramiden (o, p, 9, 7), ferner ein (y) oder beide Hemidomen
(z und ) der Brachydiagonale, und sehr selten auch die Endfliche
der Hauptaxe (¢). Wegen Kleinheit und dabei Mattigkeit dieser
Flichen konnten die Neigungswinkel mittelst Reflexions-Goniometer
nicht gemessen werden; blos zwischen @ und den etwas grisseren
o und p Flichen versuchte ich nach dem allgemeinen Reflex das
Messen und bekam als Resultat zahlreicher Versuche:

a:o0 = 114° 45’ a:p = 115° 13’
o:p = 127° 41/,
welche Resultate auch fiir das triklinische System sprechen.
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Unter dem Mikroskope endlich mass ich mittelst Mikro-
Goniometer die Winkel der Krystallumrisse, um nach diesen
Werthen die gerade Projection der Krystdllchen zeichnen zu
koénnen. Die Mittelwerthe der zahlreichen Messungen sind die
Folgenden:

a X =140°15" = b : z
@ X = 142°15' = b': g
b X = 160° 15'

b X = 158° 15

¢ X = 118°

¢ X = 120°

d X = 150° 15
d' ¥ = 148° 30°

und aus diesen Werthen ist zu berechnen:

b : ¢ = 89° 15
b : ¢ = 91°

Auch diese Winkelwerthe sprechen deutlich fiir das trikli-
nische System der Krystillchen, obgleich sie nicht verwendet wer-
den konnen, um die Berechnung ihrer krystallographischen
Elemente zu versuchen.

Die an den Enden der Krystillchen ausgebildeten kleinen
Flichen gehéren also folgenden Gestalten an:

= ‘P (111);
= P (111;

P (111);
= P, (i_ll);

,Ploo (011);
‘P,oo (011);
= oP  (001).

|

oWV 8 T o
I

Combinationen. Die aufgezihlten Gestalten finden sich
in den folgenden vier Combinationen beisammen:
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amlbopzxy diese Combination am hiufigsten (siehe
Fig. 3);

amlbopgqry, ziemlich selten;

amlbopaxzy qr findet sich ziemlich hiufig;

amlbopgqrzy c, sehrseltene Combination (siehe Fig. 4).

Fig. 3. Fig. 4.
r"».l_" a’ _,.l' m' o’ ',.l'
b o p_"5b 1% i b
4 1 o m v 3 “m
&
()

. /\x

by

¥ .
A

bt a m|b

11}] ) L” b

L\/V \v\\/

An allen Krystallen zeigen sich auf der Fliche (z) parallel
der Hauptaxe, wegen héaufiger Wiederholung der Combinations-
kanten (@ : m und @ :1) dichte, parallele Streifungen.

Eine bestimmte Spaltungsrichtung konnte ich an den
Krystillchen nicht nachweisen. Unter dem Mikroskope, bei etwa
siebzigfacher Vergrosserung sieht man aber in den diinnsten durch-
scheinenden Krystillchen kurze Spalten, welche nahezu parallel
mit den Brachydomen z und y gehen und ist es nicht unwahr-
scheinlich, dass sie wirklich eine weniger vollkommene Spaltungs-
richtung der Krystdllchen anzeigen. Ausser diesen Spalten sieht
man in bedeutend grosserer Anzahl und dicht beisammen, sehr
feine, scharfe parallele Streifen, welche auf die Combinations-
Streifen vertical stehen und am meisten an Zwillingsriefen erinnern.
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Harte mehr als G, indem das Mineral nicht nur Glas,
sondern auch den Adular ritzte. Sehr sprode.

Specifisches Gewicht in 17—19° C. Wasser viermal
gewogen, ergab im Mittel 3:505.

Farbe haarbraun, jene der diinnsten durchscheinenden
Krystdllchen braunlichroth, hyacintroth, auch rostgelb. Strich und
Farbe des feinen Pulvers zum Kupfervothen neigend, glanzlos.

Glanz. Die Flichen @ # ! ) ein wenig zum Perlmutter-
oder Metallglanz sich hinneigend, ziemlich gut glasglinzend; die
Flichen o p ¢ » z y ¢ sehr matt glasglinzend.

Durchsichtigkeit. Die dicksten, haarbraunen Krystillchen
undurchsichtig, die diinnen durchscheinend; einige sehr diinne
Krystillchen sogar unter dem Mikroskope untersuchbar. Die durch
Verwitterung angegriffenen Krystdllchen sind stets undurchsichtig, .
rostrothlich und wenig glinzend.

Unter dem Mikroskope bei siebzigfacher Vergrosserung beob-
achtete ich an einem sehr diinnen Krystall ausser den Spalten und
Streifen noch Folgendes. Die durchsichtigste Mitte des Krystalles
rostgelb, der Rand, aber ziemlich breit, ist rostbraun, und solche
Flecken sieht man unregelmissig vertheilt, auch im Innern des
Krystéllehens. Auffallend sind noch die zwischen den Combinations-
Streifen eingeschlossenen, kleineren, grosseren, quadratischen oder
prismenartigen, rostbraunen Einschliisse, deren Qualitdt ndher nicht
bestimmt werden konnte.

Bei Anwendung des unteren Nikols treten simmtliche Streifen
schirfer hervor, als bei gewdhnlichem Lichte; bei Drehung dessel-
ben zeigt sich schwacher Pleochroismus, es wechseln rothlich- und
griinlichgelbe Farbentone ab.

Zwischen gekreuzten Nikols zeigen die Krystéillchen eine
lebhafte gelbrothe Farbe; beim Ausldschen bildet einer der Nikol-
schnitte mit den Combinations-Streifen des Krystalles blos einen
Winkel von 2—3° Auch dieses optische Verhalten weist darauf
hin, dass unser Mineral wirklich triklinisch ist, obgleich es sehr
nahe zum monoklinischen steht.

Ein sehr diinnes, durchscheinendes, ein Millimeter langes
Krystillchen wurde in fiinf Millimeter Hohe der Gasflamme eine
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Minute lang erhitzt (1. Versuch Szabé’s), wobei die Probe sich
schwach anklebte, ohne merkliche Spuren von Schmelzung, blos
die rostrothe Farbe iiberging in griinlichgraun, wahrscheinlich, indem
Fe2 0% in eine andere Verbindung iiberging. Im zweiten Versuche
zeigten sich an den splitterigen Enden schwache Spuren von
Schmelzung, der Glanz verblieb aber derselbe, die Farbe wurde
dunkler griin. In beiden Versuchen zeigte sich ausserdem eine
schwache Na-Firbung der Flamme. Nach fiinf Minuten langer
Erhitzung schmolz die Probe auch nicht mehr, behielt ihren Glanz,
wurde aber licht, griinlichgelb und durchsichtig. Nach abermaliger
halbstiindiger Erhitzung brannte die Probe graulichweiss, schmolz
und zerkliiftete sich etwas an den Réndern, blieb durchscheinend
und behielt auch den Glanz. Man kann also von dem Minerale
sagen, dass es nicht schmilzt und dass beim Erhitzen der Fe?O3-
Gehalt und damit auch die rostrothe oder braune Farbe eine Um-
dnderung erleidet.

In der Boraxperle loste sich das Mineral auf und zeigte
reine Eisenreaction; in der Phosphorsalzperle blieb sehr wenig Si0*
als Skelett zuriick und farbte sie kaum merklich.

Das fein geriebene Pulver wurde durch Schwefelsiure kaum,
durch Salzsiure ziemlich angegriffen, besonders dann, wenn die
Losung mehrere Mal eingekocht und abermals verdiinnt wurde.
Der unléslich zuriickgebliebene Theil war réthlichweiss, ein Zeichen,
dass es vollstindig nicht aufgeschlossen wurde und ausser Si0?
wahrscheinlich auch unangegriffenes Pulver zuriickblieb. 1n der
Losung konnte viel Fe? O° und Spuren von A!?(03® und wenig CaO
nachgewiesen werden.

Indem ich eine kleine Probe mit kohlensaurem Na aufschloss
und qualitativ untersuchte, iiberzeugte ich mich, dass das Mineral
viel Si0% viel Fe? 03 sehr wenig Al* 0% einen merklichen CaO-
Gehalt und Spuren von MgO enthilt. Nach diesem unterwarf ich
die mir zur Verfiigung stehenden, sorgsam ausgeldsten Krystillchen,
im Ganzen blos 0°1763 Gr. fein gepulvert einer quantitativen
Analyse. Das Pulver wurde mit sechsmal so viel kohlensaurem
Na aufgeschlossen, dann die St0? auf gewdohnlichem Wege aus-
geschieden und auf Reinheit gepriift, der in FIH nicht verfliich-
tigte Theil zur Losung gegeben. Darauf wurde Fe?O® und das
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wenige Al20° aus der Losung mit Ammoniak gefillt, aus der ab-
fliessenden Losung aber mit Oxalsiure das CaO ausgeschieden;
MgO konnte wegen allzu geringer Menge nicht gewogen werden.
Na?0 in Spuren zeigte sich durch Fiarbung der Gasflamme. Die
Scheidung des vielleicht vorhandenen FeO von Fe? O konnte
wegen Mangel des Materials nicht vorgenommen werden; das all-
gemeine Verhalten des Minerals aber weist deutlich darauf hin,
dass dem FeO, wenn auch zugegen, gegen Fe2(O® eine sehr unter-
geordnete Rolle zukommen muss und somit die abzuleitende
chemische Formel die Constitution des Minerales ziemlich treu aus-
driickt. — Nach diesem ist das Ergebniss der Analyse folgendes:

In 01763 Gr. des feingepulverten Minerales fand ich:

Glihverlust . . . . . . . 00007 Gr. 040
Sior . . . .. . 00923 , 5235
Fet () (wenig Al2 03) . . . 00188 , 4470
CaO (Spuren von Mg()) . . 00055 , 312
Na20 . . . . Spuren -

0:1773 Gr. 10057

Wenn wir die Mengen der Elemente nehmen, den geringen
Glithverlust und die Spuren von MgO und Na?0 nicht in Be-
tracht ziehen, bekommen wir in Percenten:

Si . . . . . 2446 (27-8890 0)

Fe (geringe Al) . 31-30 (134011 0)

Ca . . . . . 223 ( 08913 0)

o . . . . . 4218 —
100-17

Und wenn wir, nach den Verhiltnissen der Atomgewichte,
die Atomzahlen der einzelnen Elemente berechnen, erhalten wir
als einfachste Bruttoformel:

F622 Ca2 Si3b 0105.

Aus dieser Formel berechnet sich die percentualische Zusam-
mensetzung, verglichen mit der gefundenen, folgendermassen:
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Gefunden Berechnet Differenz
Si. . . . .. 24-46 2467 —021
Fe (geringes Al) . 31:30 31:02 +0-28
Ca (Spur von My) . 2:23 201 +0-22
O . . . . . . 4218 42:30 —012

Wenn wir nun dieses Mineral als normales oder Bisilicat_
auffassen, so konnen wir die Brutto-Formel also vereinfachen:

*)3 1 .
1? 2’22'?;’/?09} oder noch allgemeiner: 2 ]“{S@Oa

' 11 M2 8 0°
Iill= Ca + Spurv. Mg + Na®
M2— Fer + wenig A%

Indem wir nun in Betracht simmtlicher Eigenschaften dieses
Minerales zwischen den bisher bekannten Mineralien ein identisches
suchen, finden wir kein solches, wesshalb es als neue Species
betrachtet werden muss. Ich schlage vor, es zu Ehren meines
hochverehrten Lehrers, Herrn Professor P. Szab6, Szabdit zu
zu nennen.

Mit dem Szaboit analoge Minerale sind die folgenden:

1. Der Babingtonit, welcher seiner chemischen Zusammen-
setzung nach einige Aehnlickeit aufweist, indem diese nach Rammels-
berg ') durch folgende Formel ausgedriickt werden kann:

R Fe? i 0% oder 9 R Si0® }
Fe? Si# 0°

Der Babingtonit ist wohl auch triklinisch, seine Winkel-
werthe sind aber von jenen des Szabdit so weit verschieden, dass
von einer Beziehung nicht die Rede sein kann; ausserdem sind
das Verhalten vor dem Lothrohre und die physikalischen Eigen-
schaften beider auch sehr abweichend.

2. Der Form und auch einiger physikalischen Eigenschaften
nach niahert sich unser Mineral sehr dem Pyroxen und besonders

einigen Varietiten desselben. Indem wir nimlich die Formen ver-
gleichen, finden wir:

) Handbuch der Mineralchemie. 2. Aufl. I, pag. 126.
Mineral. und petrogr. Mitth. I. 1878. (Koch.) 24
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Winkel des Szabdits. Entsprechende W. d. Pyroxens.
a:m 133° 34 l o aor
a1 138° 41' 133° 33
m: 1 990 36 990 B4
m : ll 870 15l 870 6,
m: b 137° 37 o o

62/,

Lib 1340 59 } 1360 26%, (Kokscharow)
b:ec 890 15 .
b':c 910 } 90
a:b 91° 11 .
e b 88° 40° } 90
b:z 140° 15/ 0311 4(z:
by 142° 11' } 138°31'/,'(z:b b. Kokscharow).

Trotz dieser nahen Uebereinstimmung der Winkelwerthe weist
die ganze Ausbildungsweise der Form des Szabéites bestimmt auf
das triklinische System; ausserdem zeigen sich auch in der chemi-
schen Zusammensetzung (wenn wir auch die ganze Menge des
Fe als FeO in Rechnung bringen), in dem Verhalten gegen Hitze
und Sduren, endlich in mehreren physikalischen Eigenschaften so
wichtige Abweichungen, dass nach den bisherig bekannten That-
sachen unser Mineral mit dem Pyroxen nicht identificirt werden
kann.

Paragenetische Verhidltnisse der beschriebenen Mineralien.

1. Granat kommt als Contactbildung in den Gesteinsein-
schliissen vor, gewdhnlich mit Andesin gemengt, oft sind auch Tri-
dymit-Krystallgruppen aufgewachsen. Fragliche kleine Titanit-Kry-
stillchen fanden sich auch zwischen den Granat-Krystallen auf-
gewachsen. Selten findet sich auch ein Pseudobrookit-Krystall in
ihrer Gesellschaft.

2. Der olgriine oder honiggelbe Amphibol kann ebenfalls
nur fiir eine Contactbildung gehalten werden, indem seine Kry-
stallgruppen die Hohlungen der Einschliisse ausfiillen. Seinen Kry-
stallen sieht man hédufig Tridymit aufgewachsen; in Gesellschaft
desselben Amphibols wurde kleinkrystallinischer Hédmatit-Ueberzug
beobachtet.

3. Die schwarzen oder rauchbraunen und réthlichgelben A m-
phibol-Néddelchen und -Sdulchen bedecken bloss in Gesell-
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schaft von Tridymit die Spaltenwinde des umgeinderten Ge-
steines; hier also kann von Contactbildung keine Rede sein. Der
Tridymit bekleidet den Amphibol, ist also eine spitere Bildung.

4. Pseudobrookit und Szabdit bekleiden, ebenfalls in
Gesellschaft des allgemein verbreiteten Tridymites, die Wande der
Spalten und Hohlungen des umgeinderten Gesteines; bloss der
Pseudobrookit kommt sehr selten auch im Gesteine, gewissermassen
als Gemengtheil, vor. Die jiingste Bildung ist auch hier der Alles
iiberkleidende Tridymit; diesem ging der Pseudobrookit voran,
dessen Krystalltifelchen sehr hédufig durch die Krystéllchen des
Szabéit durchspiesst werden. Die Bildung des Szabéites ging also
allen ibrigen voran. Auch bei diesem Vorkommen ist eine Con-
tactbildung undenkbar, es ldsst sich die Bildung am einfachsten
durch Sublimations- Processe erkliren.

Erklirung der Bildung\ dieser Mineralien nach analogen
Mineralvorkommen.

Fiir analoge Mineralvorkommen habe ich ein Beispiel bereits
aufgefithrt, ndmlich den Augit-Andesit des in der Nihe von Pa-
chuca liegenden Cerro S. Cristobal (Mexico), in dessen Hohlungen
Tridymit, Amphibol und Eisenglanz ausgeschieden sind, dieselben
Mineralien also, welche auch in dem umgewandelten Gestein des
Aranyer Berges nachgewiesen worden sind.

Analoge Vorkommen finden sich in der Literatur besonders
vom Vesuv verzeichnet. Die Granat- und Amphibol-hiltigen Ein-
schliisse des Aranyer Berges entsprechen den allgemein bekannten
vulkanischen Auswiirflingen des Mte. Somma, nur dass in diesen
die Zahl der neugebildeten Mineralien viel grosser ist. Die mine-
ralischen Auswiirflinge des Mte. Somma verdanken ihren Ursprung
bekanntlich der Contacteinwirkung der umschliessenden vulkani-
schen Producte auf die Einschliisse von Apenninkalk, wihrend am
Aranyer Berge die Einwirkung auf die Thonglimmerschiefer-Ein-
schliisse geschah.

Was die Mineralvorkommen in den Spalten des Gesteines
betrifft, so finde ich é&hnliche Fille in J. Roth’s ,Vesuv* ver-
zeichnet. Der auf S. 266 unter der Aufschrift ,Augitporphyr mit
Hornblende* beschriebene Amphibol ist seinem Habitus, seiner

24*
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Farbe und dem Vorkommen nach ganz analog unseren rauchgrauen
Amphibol-Nadeln.

Auf S. 380 desselben Werkes finden wir einen Bericht
A. Scacchi’s iibersetzt mit der Aufschrift ,Ueber die bisweilen
durch Sublimation entstandenen Silicate der Somma des Vesuvs®.
In diesem Bericht lesen wir, dass in dem Fosso di Cancherone
genannten Einschnitt der Somma, an der Stelle einer fritheren vul-
kanischen Bocca, an den Flachen der Leucitophyrblécke und
-Schlacken zahlreiche Mineralien ausgeschieden sind, welche von
der Einwirkung ehemaliger Fumarolen .zeugen. Die Mineralien
zeigen sich hier blos an den Spaltungsflichen des Gesteines, sind
sehr frisch und glinzend, wihrend die im Innern des Gesteines
vorhandenen Leucite und Augite mehr oder weniger Zersetzung
zeigen. Diese Bldcke sind an verschiedenen Stellen in verschie-
denen Graden angegriffen; manchmal erkennt man das urspriing-
liche Gestein deutlich noch, stellenweise verschwand sowohl der
Augit als auch der Leucit, und blos eine pordse, zellige, gelblich-
braune Masse blieb zuriick. (Ganz dasselbe haben wir auch an
dem Gestein des Aranyer Berges beobachtet.)

Von den an erwihnter Stelle der Somma vorkommenden
Mineralien fiihre ich die folgenden auf, welche auch im Gestein
des Aranyer Berges constatirt worden sind. Granat (coO mit
abgestumpften Kanten), und besonders hiufig Melanit, iiber
welche Scacchi bemerkt, dass sic durch metamorphische, bis
jetzt nicht ganz klare, aber von vielen Seiten bestitigte Processe
entstanden sein mogen. Hornblende in Gesellschaft der Gra-
nate sehr hiufig, pflegt in langen, manchmal in haardiinnen. gelb-
lich rothlichen Krystillchen vorzukommen, deren Farbe bisweilen
an verfilzte Goldfiden erinnert. (Ein &dhnliches Vorkommen wurde
auch am Aranyer Berge erwihnt.) Weiter wird dann gesagt: ,Die
verwandten Gattungen Augit und Hornblende waren also so ver-
theilt, dass die erstere nur im Gestein selbst, die letztere nur in
den Spalten vorkam, also wohl durch Sublimation entstanden war.“
Stellenweise erscheinende weisse, nadelférmige Krystillchen diirften
vielleicht Wollastonit, vielleicht Amphibol (Grammatit) sein; die
mineralogische Bestimmung ist unsicher. B yssolit-dhnliche Faden
kommen auch vor, welche wahrscheinlich dem Amphibol angehéren.
(Aehnliche Faden kommen selten auch am Aranyer Berge vor.)
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Himatit als Eisenglanz-Ueberziige kommt als Sublimationsproduct
sehr héufig an den Laven des Vesuvs vor (auch im Gestein des Aranyer
Berges nachgewiesen). Glasiger Feldspath, sehr kleine, viel-
flichige Krystalle, welche Scacchi fiir Sanidin bestimmte (im
Gestein des Aranyer Berges entsprechend Andesin-Krystillchen).
Im selben Gestein sieht man noch Kiigelchen von héchstens 1 Mm.
Diameter, welche wahrscheinlich aus - sehr kleinen Feldspath-Kry-
stillchen bestehen, da man bei einigen unter dem Mikroskope die
gewohnlichen sechsseitigen Tafeln des Feldspathes bemerken konnte.
(Diese weissen Kiigelchen erinnern sehr an die halbkugelformigen
Krystallgruppen von Tridymit, welcher im Aranyer Gestein con-
statirt wurde.) Glimmer, roéthlichbraune; bis 8 Mm. breite
Lamellen, welche blos mit ihren Réndern den Spaltenwinden an-
haften. (Aehnliches Vorkommen im Gesteine des Aranyer Berges,
hier aber blos eine Umwandlungsform von einem urspriinglichen
Gemengtheile des Gesteines, d. i. Rubellan.) Titanit beobachtete
Scacchi selten in den obenerwihnten Lavablocken (auch im Ara-
nyer Gesteine selten). Die iibrigen vom Vesuv erwihnten Minera-
lien, als: Quarz, Sodalith, Augit, Nephelin, Wollastonit, Phillipsit,
Zeagonit, Comptonit, Analcim, sind im Gestein des Aranyer Berges
bisher noch nicht nachgewiesen.

Scacchi erklirt die Bildung dieser Minerale aus der Ein-
wirkung von Fumarolen auf das Gestein.

In &hnlicher Weise kann man aus dem Zustande des umge-
wandelten Gesteines des Aranyer Berges und besonders aus der
Gegenwart des ziemlich hédufig ausgeschiedenen Tridymits darauf
schliessen, dass das urspriingliche Gestein des Aranyer
Berges, nach dessen Erstarren, lange Zeit hindurch
der Einwirkung von Fumarolen ausgesetzt war, welche
es zersetzend einestheils S¢0; frei machten (was auch
die Ergebnisse der Analysen constatiren), anderer-
seits dadurch auch die Moleciile der Grundmasse be-
weglicher machten, wodurch vollkommenere Krystal-
lisation und Neubildung von Mineralien stattfinden
konnte.
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XXIIl. Optisches Verhalten von Korund-Krystalien.
Von &. Tschermak.

Es. ist schon lingere Zeit bekannt, dass viele Platten von
Korund im Polarisations-Apparate ein Kreuz geben, welches durch
eine hellgraue Farbe auffillt, und dass hiufig das Kreuz beim
Drehen sich dffnet. )

Mallard hat Korund-Krystalle untersucht, welche aus eechs
Sectoren bestehen, deren jeder die Erscheinung der Lemniscaten
in der Anordnung wie in einem Drilling aus rhombischen Indivi-
duen zeigt. ?)

Die kleinen Krystalle von Ceylon bieten zuweilen eine
andere Erscheinung. Manche dieser Krystalle zeigen in ihrer Aus-
bildung eine monokline Symmetrie, indem von den drei Flidchen-
paaren, welche das gewdhnlich auftretende Rhomboéder bilden, zwei
sehr zuriicktreten, wihrend das dritte Flichenpaar sehr stark ent-
wickelt ist. Solche Krystalle geben auch die Erscheinung der
optisch zweiaxigen Koérper sehr deutlich, und die Orientirung
entspricht der monoklinen Form. Die Ebene der optischen Axen
ist senkrecht zur Symmetrieebene, der Axenwinkel wurde an einem
klaren Individluum bei Anwendung von Natriumlicht zu 10° 28/
bestimmt. Die Versuche, den Winkel zu bestimmen, welchen. die
erste Mittellinie mit der Normalen auf die Endfliche bildet, gaben
kein brauchbares Resultat, weil die Indfliche an den benutzten
Krystallen nicht hinreichend vollkommen war. Der Charakter der
Doppelbrechung ist negativ.

Die Orientirung ist also dieselbe wie beim Muscovit, der Axen-
winkel ist aber bedeutend kleiner. Das genannte stirker ent-
wickelte Flichenpaar entspriche einem Hemidoma, die beiden
anderen Rhomoéderflichen einer Hemipyramide aus der Zone
130:001; alles in derselben Weise, wie bei dem Biotit das friiher

1) Vergl. Descloizeaux. Nouvelles recherches, pag. 12 etc.
%) Explication des phénoménes optiques anomaux etc. 1877,
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